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PCT INTERNATIONAL APPLICATION 
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ersteltt durch Benutzung von 
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Version 3.50 (Build 0001.159) 
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Antragsersuchen 

Der Unterzeichnete faeantragt, daB die 
vorfiegende Internationale Anmeldung 
nach dem Vertrag Ober die intema- 
tionale Zusammenarbeit auf dem Gebiet 
des Patentwesens benandelt wird 
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KOENIG & BATTER AKTIENGESELLSCHAFT 

Friedrich-Koenig- S tr . 4 
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Sitz/Wohnsttz (Staat) 
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Die Einrelchung dieses Antrags 
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Bestimmung alter Vertragsstaaten, 
fur die der PCT am intemationalen 
Anmeldedatum verbindlich ist, und, 
insowett verfugbar, fur jede Art von 
Schufzrecht und sowohl fQr eln 
regionales als auch fur ein nationales 

nj,tj...t 

Patent. 


• 


V-2 


Die Bestimmungen In Feld V-2 
wurden unwiderrufOch 
ausgeschiossen, um zu vermeiden, 
daB eine fruhere national© 
Anmeldung, deren Prioritat 
beansprucht wind, nach national em 
Reeht thre Wirkung veriiert Zu den 
Folgen solcher nationalen Rechtsvor- 
schriften In diesen und bestimmten 
anderen Staaten siehe 
"Bestimmungen" In der PCT- 
SAFE-Hilfe.) 


DE 
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VI-M 
VI-1-2 
Vl-1-3 


Priorttfit einer frOheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 
Anmeldedatum 
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.2003) 
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.2004) 
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Gswfihlte Internationale Recherchen- 
behorde 


Europaisches Patentamt (EPA) (ISA/EP) 


VJII 


Erfdarungen 


Anzahi der Erklarungen 




VMM 


Eridarung hinsicMtich der Identitat des 
Enlnde rs 






Vlll-2 


Eridarung hinsichtlich der Berechtigung 
des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
intemationalen Anmeldedatums, ein 
Patent zu beantragen und zu erhaften 






Vlll-3 


Eridarung hinsichtlich der Berechtigung 
des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
intemationalen Anmeldedatums, die 
Prioritat einer frOheren Anmeldung zu 
beanspruchen 






VJIJ-4 


Erfindereridarung (nurim Hinbfick auf die 
Bestimmung der Vereinigten Staaten 
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V1JJ-5 


Eridarung hinsichtlich unschadlicher 
Offenbarungen Oder Ausnahmen von 
der Neuheitsschadiichkeit 
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Zusammenfassung 


1 
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Zeichnung(en): 
Bngegangen 
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Internationale Recherchenbehdrde 
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tionale Zusammenarbeit auf dem Gebiet 
das Patentwesens behandelt wird 




0-6 


{Vom Anmalder gewShttes) 
Anmeldeamt 


Europaisches Patentamt (EPA) (RO/EP) 


0-7 


Aktenzeichen des Anmelders oder 
Anwalts 


W1.2306PCT 


I 


Bezeichnung der Erfindung 


DRUCKMAS CHINE SOWIE DRUCKMASCHINENANLAGE 


II 

IM 
II-2 

II-4 
II-5 

ll-6 

II-7 

il-6 

II-9 

IMO 

11-11 


Anmelder 

Diese Person ist 

Anmelder fur 

Name 
Anschrift 

Staatsangehorigkett (Staat) 

Sitz/Wohnsitz (Staat) 

Telefonnr. 

Telefaxnr. 

E-Mail 
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Mama /FA MM IFNNIAMF Vnrnflir^ 
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SCHAF! 
-Koen: 


r 

Lg-Str, 
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V-1 


Die Elnreichung dieses Antrags umfa 
Bt gemSQ Regel 4.9 Absatz a die 
Bestimmung alter Vertragsstaaten, fO 
r die der PCT am Intemationalen 
Anmeldedatuni verbindlich 1st, und, 
Insoweit verfugbar, furjcde Art von 
Schutzrecht und sowohl fur eln 
reglonales als auch fur eln nationales 
Patent 




V-2 


Die Bestimmungen in Feld V-2 
wurden unwlderrufllch 
ausgeschlossen, urn zu vermeiden, 
daB eine fruhere natlonale 
Anmeldung, deren PrioritSt 
beansprucht wlrd, nach nationalem 
Recht Ihre WIrkunq verflerL Zu den 
Folgen solcher natlonalen Rechtsvor- 

ci«hrlftnn In f^Saean nnH hoof Iiritwf ttn 

scnrnren in oiesan una pesuinn iusn 
anderen Staaten stehe " 
Bestimmungen" In der PCT- 
SAFE-Hllfe.) 


DE 


Vl-1 
VM-1 


Prioritat elner frOheren national en 
Anmeldedatum 


11. Juli 2003 {11.07 


.2003) 


VM-2 


Nummer 


10331595.0 




VI-1-3 


Staat 


DE 




Vl-2 

VJ-2-1 


Prioritat el nerfrOheren natlonalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeldedatum 


15. Marz 2004 (15.03 


.2004) 


V1-2-2 


Nummer 


102004012560.0 




VI-2-3 


Staat 


DE 




VIM 


Gewahlte Internationale Recherchen- 
behorde 


Europaisches Patentamt (EPA) (ISA/EP) 


VIU 


Erkl3rungen 


Anzahl der Erkiarungen 




V1IJ-1 


Erklaruna hinslchtfich der Identitat des 
Erfinders 






VIII-2 


Erklarung hinsichtiich der Berechtigung 

r{pc Anmplripn: 7iim 7pitm inkt Has 

intemationalen Anmeldedatums, ein 
Patent zu beantragen und zu erhalten 






Vlll-3 


Erklarung hinsichtiich der Berechtigung 
des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
intemationalen Anmeldedatums, die 
Prioritat einer fruheren Anmeldung zu 
beanspruchen 






VIII-4 


Erfindererklarung (nur im HinbQck auf die 
Bestimmung der Vereinigten Staaten 
von Amerika) 
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Erklarung hinsichtiich unschadlicher 
Offenbarungen oder Ausnahmen von 
der NeuhensschadHchkeit 
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KontrolUste 


Anzahl der Blatter 


Elektronlsche Datei(en) beigefugt 


1X-1 


Antra g (Inklustve Erklaamgsbl§tter) 
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/ 


1X-2 


Beschreibung 


25 


/ 


IX-3 


Anspruche 
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/ 


IX-4 


Zusammenfassung 
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/ 


IX-5 


Zeichnung(en) 
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/ 


IX-7 


INSGESAMT 


44 




Beigefugte Unteriagen 


Unteriage(n) in Papierform beigefugt 


EJektronische Datei(en) beigefugt 


IX-8 


Blatt fur die GebOhrenberechnung 




/ 


IX-17 


PCT-SAFE Daterrtrager 






IX-19 


Nr. der Abb. der Zeichn., die m!t der 
Zusammenf. veroffentiicht werden 
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Sprache der int Anmeldung 


Deutsch 


X-1 


Unterschrift des Anmelders, des 
An waits oder des Gemeinsamen 
Vertreters 
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Name (FAMILIENNAME, Vomame) 
Name der unterzeichnenden Person 
Hgenschaft 






VOM ANMELDEAMT AUSZUFULLEN 
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Datum des tatsSch lichen Eingangs 
dieser intemationaien Anmeldung 




10-2 

10-2-1 

10-2-2 


Ze!chnung(en): 
Sngegangen 
Nicht eingegangen 




10-3 


Geandertes Eingangsdatum aufgrund 
nachtragnch, jedoch fristgerecht 
elngeg. Unterlage(n) Oder 
Zeichn ung(en) zur Vervollstandigung 
dieser Int Anmeldung 




10-4 


Datum des fristgerechten Eingangs 
derBerichtlgung nach PCT Artikel 
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10-5 


Internationale Recherchenbehorde 


ISA/EP 


10-6 


Obermittlung des Recher- 
chenexemplars bis zur Zahtung der 
Recherchengebuhr aufgeschoben 
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Beschreibung 



Druckmaschine sowie Druckmaschinenanlage 

Die Erfindung betrifft Druckmaschinen sowie eine Druckmaschinenanlage gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruch 1 Oder 4 bzw. 11. 

Durch die EP 06 99 524 B1 ist ein Antrieb eines Druckwerkes bekannt, wobei ein 
Antriebsmotor axial direkt einen Formzylinder antreibt, von welchem auf die iibrigen 
Zylinder des Druckwerks abgetrieben wird. In Ausfuhrungsbeispielen mit mechanisch uber 
einen Antriebszug gekoppelten Druckwerkszylindern ist der koaxial auf einen der Zylinder 
treibende Antriebsmotor an einer bedienseitigen Seitenwand Seite I, und der Antriebszug 
auf der als Antriebsseite bezeichneten Seite II des Druckwerkes angeordnet. Bei 
Einzelantrieb aller Druckwerkszylinder durch eigene Antriebsmotoren sind diese 
beispielsweise auf der von der bedienseitigen Seitenwand verschiednen Seite II koaxial 
zum jeweiligen Zylinder angeordnet. 

Die DE 196 03 663 A1 offenbart einen Antrieb eines Formzylinders durch einen 
Antriebsmotor uber ein Ritzel. 

Die DE 40 12 396 A1 offenbart eine Druckmaschinenanlage mit zwei unabhangig 
voneinander einzeln betreibbare Druckmaschinen, welche seitlich zueinander 
beabstandet*smd..Die Druckeinheiten einer Maschine sind gemeinsam uber jeweils eine 
Antriebswelle von einem Antriebsmotor her antreibbar. 

Der Erfindung Jiegt die Aufgabe zugrunde, Druckmaschinen sowie eine 
Druckmaschinenanlage zu schaffen. 



Die Aufgabe wird erfindungsgemafi durch die Merkmale der Ansprtiche 1 oder 4 bzw. 11 
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gelost. 

Ein wesentlicher mit der Erfindung erzielbarer Vorteil besteht darin, dass der Aufwand bei 
Planung, Konstruktion, Hersteilung und installation einer Druckmaschine bzw. einer 
Druckmaschinenanlage mafigeschneidert auf verschiedenste Anfordeaingen des Kunden 
bzw. seines Raumangebotes gesenkt werden kann. Es sind keine Extraanfertigungen 
erforderlich, welche Aufwand und Storungsanfalligkeit erhohen. Die verschiedenen 
Druckmaschinen bzw. Druckmaschinenanlagen konnen modular aus identischen 
Zwischenprodukten fertiggestellt werden. Dies wird ermdglicht durch die beliebige 
Orientierung von Rollenwechsler und/oder Druckwerk und/oder durch die symmetrische 
Vorbereitung von erforderlichen Anschlussstellen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
Folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: 

9 

Fig. 1 eine Obersicht uber eine Druckmaschine; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung von Bahnen unterschiedlicher Breite; 
Fig. 3 eine schematische Vorderansicht eines Rollenwechsiers; 
Fig. 4 eine Druckeinheit; 

Fig. 5 eine Schragansicht eines Gestells mit Hauptantrieb; 
Fig. 6 eine Draufsicht auf ein Gestell einer Druckeinheit; 
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Fig. 7 eine Darstellung eines Antriebszuges der Druckwerkszylinder; 

Fig. 8 eine schematische Darstellung des Antriebszuges ins Farbwerk; 

Fig. 9 eine Draufsicht auf eine erste Druckmaschinenanlage; 

Fig. 10 eine Draufsicht auf eine zweite Druckmaschinenanlage. 

Eine Druckmaschine, insbesondere eine Rollenrotationsdruckmaschine zum Bedrucken 
einer oder mehrerer Bahnen B, weist mehrere Aggregate 100; 200; 300; 400; 500; 600; 
700; 800; 900 zur Materialversorgung 100, zum Bedrucken und zur Weiterverarbeitung 
auf. Von z. B. einer Rollenabwicklung 100 wird die zu beduckende Bahn B, insbesondere 
Papierbahn B, abgewickelt, bevor sie uber ein Einzugwerk 200 einer oder mehreren 
Druckeinheiten 300 zugefuhrt wird. Zu den standardmaliig fur den Mehrfarbendruck 
vorgesehenen Druckeinheiten 300 (z. B. vier Stuck fur Vierfarbendruck) konnen 
zusatzliche Druckeinheiten 300 vorgesehen sein, welche dann beispielsweise auch 
abwechselnd zu einem oder mehreren der ubrigen Druckeinheiten 300 fur den fliegenden 
Druckformwechsel einsetzbar sind. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann im Bahnweg ein Lackierwerk 400 vorgesehen 
sein. 

Nach dem Bedrucken und ggf. Lackieren durchlauft die Bahn B einen Trockner 500 und 
wird ggf. in einer Kuhleinheit 600 wieder abgekuhlt, fells die Trocknung auf thermische 
Weise erfolgt. Nach dem Trockner 500, in oder nach der Kuhleinheit 600 kann mindestens 
eine weitere, in Fig. 1 nicht dargestellte Konditioniereinrichtung, wie z. B. eine 
Beschichtungseinrichtung und/oder eine Wiederbefeuchtung vorgesehen sein. Nach der 
Kuhlung und/oder Konditionierung kann die Bahn B uber einen Uberbau 700 einem 
Falzapparat 800 zugefuhrt werden. Der Uberbaubau 700 weist zumindest ein nicht in Fig. 
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1 dargestelltes Silikonwerk, eine Langsschneide- und eine Wendeeinrichtung sowie eine 
Trichtereinheit auf. Das genannte Silikonwerk kann auch vor dem Uberbau 700, z. B. im 
Bereich der Kuhleinheit 600 angeordnet sein. Der Oberbaubau 700 kann weiter ein in Fig. 
1 nicht dargestelltes Perforierwerk, ein Leimwerk, ein Nummerierwerk und/oder einen 
Pflugfalz aufweisen. Nach Durchlaufen des Uberbaus 700 wird die Bahn B bzw. werden 
Teilbahnen in einen Falzapparat 800 gefuhrt. 

In vorteilhafter Ausfiihrung weist die Druckmaschine zusatzlich einen gesonderten 
Querschneider 900, z. B. einen sog. Planoausleger 900, auf, in welchem eine 
beispielsweise nicht durch den Falzapparat 800 gefuhrte Bahn B in Formatbogen 
geschnitten und ggf. gestapelt Oder ausgelegt wird. 

Die Aggregate 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900 der Druckmaschine weisen 
eine wirksame Breite quer zur Transportrichtung T der Bahn B auf, welche das 
Verarbeiten von Bahnen B einer maximalen Breite b (Fig. 2) von z. B. bis zu 1 .000 mm 
erlaubt. Unter wirksamer Breite ist hier die jeweilige Breite bzw. lichte Weite der mit der 
Bahn B direkt oder indirekt zusammen wirkenden Bauteile (z. B. Walze, Zylinder, 
Durchfuhrung, Sensorik, Stellwege etc.) der Aggregate 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 
800; 900 zu verstehen, so dass die Bahn B in ihrer vollen Breite b bearbeitet, konditioniert 
und gefordert werden kann. Ferner sind die Aggregate 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 
800; 900 in ihrer Funktionalitat (Materialzufuhr, Bahntransport, Sensorik, 
Weiterverarbeitung) derart ausgefuhrt, dass auch lediglich teilbreite Bahnen B' in der 
Druckmaschine bis hinunter zu einer Breite b' von lediglich 400 mm verarbeitbar sind. 

Die eine Abschnittslange a definierenden bzw. verarbeitenden Aggregate 100; 200; 300; 
400; 500; 600; 700; 800; 900 sind derart ausgefiihrt, dass sie beispielsweise eine 
zwischen 540 und 700 mm liegende Abschnittslange a auf der Bahn B definieren. 
Vorteilhafter Weise liegt die Abschnittslange a zwischen 540 und 630 mm. In einer 
speziellen Ausfuhrung liegt die Abschnittlange a bei 620 ± 10 mm. In Weiterbildung der 
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Druckmaschine sind die Aggregate 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900 derail 
ausgefuhrt, dass mit einigen wenigen Veranderungen die Druckmaschine wahlweise mit 
Abschnittslange 546 mm, 578 mm, 590 mm oder 620 mm ausfuhrbar ist. So ist fur den 
Wechsel beispielsweise im wesentlichen lediglich eine Austauschbarkeit von 
Lagerelementen fur Druckwerkszylinder (s.u.), eine Anpassung des Antriebes (s.u.) sowie 
eine Anpassung im Falzapparat 800 bzw. dem Querschneider 900 (s.u.) erforderlich urn 
die selbe Druckmaschine fur voneinander verschiedene Formate auszurusten. Die 
Abschnittslange a ist beispielsweise standardgemafi mit vier stehenden Druckseiten, z. B. 
DIN A4, in Querrichtung der Bahn B nebeneinander und zwei Druckseiten (beispielsweise 
einer Lange s) in Langsrichtung hintereinander belegt. Je nach Druckbild und 
nachfolgender Weiterverarbeitung im Oberbau 700 und Falzapparat 800 sind jedoch auch 
andere Seitenzahlen je Abschnittslange a moglich. 

Die Rollenabwicklung 100 kann als Stillstandsrollenwechsler mit Bahnspeicher oder aber 
vorteilhaft, wie in Fig. 3 dargestellt, als Rollenwechsler 100 fur den fliegenden 
Rollenwechsel ausgefuhrt sein. Er weist mehrere, hierzwei, Paare von Tragarmen 101; 
102 auf, welche auf einem Trager 103 jeweils paarweise in einer Flucht parallel zur 
Rotationsachse einer abzuwickelnden Rolle 104; 106 einzeln bewegbar gelagert sind. Die 
geteilten, einzeln bewegbaren Tragarme 101; 102 ermoglichen die gleichzeitige 
Aufnahme von Rollen 104; 106 unterschiedlicher Breite b 1 ; b durch die Tragarme 101 bzw. 
102 (Fig. 3). Die axiale Bewegung erfolgt beispielsweise uber Antriebsmotoren 107 
und/oder iiber nicht dargestellte Spindeltriebe. Der Trager 103, der insgesamt wie in 
Fig. 2 dargestellt z. B. mehrteilig ausgefuhrt ist, ist urn eine zu den Rotationsachsen R1 04; 
R106 parallelen Mittelachse R103 motorisch in einem Gestell 109 bzw. in Gestellwanden 
109 verschwenkbar gelagert, wobei die beiden Paare von Tragarmen 101; 102 
vorzugsweise urn 180° urn die Mittelachse R103 zueinander versetzt angeordnet sind. 
Einen Rollenkem aufnehmende Konen 111 sind rotatorisch beispielsweise uber einen 
Riementrieb von einem Antriebsmotor 112 an einem Konus 111 je Paar von Tragarmen 
101; 102 antreibbar. Der andere Konus 111 ist jeweils nicht getrieben. 
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Die axiale Positionierung des jeweiligen Tragarms 101; 102 wird beispielsweise durch 
eine lediglich schematised angedeutete Steuerung und/oder Regelung 1 14 anhand eines 
beispielsweise manuell (z. B. vom Bedienpuit) oder einer Maschinensteuerung 
vorgegebenen Sollwert y-soll fur die Position der Rolle 104; 106 Oder y-sollj fur die 
Tragarme 101; 102 vorgenommen. Die Sollwerte y-soll.i fur die Tragarme 101; 102 kann 
auch in der Steuerung 1 14 oder in sonstiger Weise, z. B. aus dem Sollwert y-soll gebildet 
werden. Zur Erfassung der tatsachlichen Lage y-ist des jeweiligen Tragarms 101; 1 02 
kann dem Antrieb und/oder dem Trager 103 eine nicht dargestellte Sensorikzugeordnet 
sein, welche die Lage an die Steuerung und/oder Regelung 1 14 zuruckmeldet. Ein Sensor 
kann entfallen, wenn beispielsweise uber eine Rotorstellung etc. die tatsachliche axiale 
Lage korreliert ist und als Information vorliegt. Stimmt die aktuelle Lage y-ist (uber die 
Sensorik oder die Korrelation) nicht mit dem aktuellen Sollwert y-soll uberein, so wirkt die 
Steuerung und/oder Regelung 114 ihrerseits miteinem entsprechenden Stellbefehl A107 
auf die betreffenden Antriebsmotoren 1 07. Ein Steuerungsprozess kann vorteilhafter 
Weise vorgesehen sein, in welchem die neu aufgeachste Rolle, z. B. Rolle 106, zur 
gerade ablaufenden Rolle, z. B. Rolle 104 (bzw. Bahn B, B') in axialer Richtung 
automatisch ausgerichtet wird, bevordie neue Bahn B; B' mittels einer Klebe- und 
Schneideinrichtung 108 an die ablaufende Bahn B'; B angekfebt, und die alte Bahn B'; B 
von ihrer Rolle 104; 106 abgetrennt wird. Auch ist es durch die angetriebenen Tragarme 
101; 102 moglich und vorgesehen, dass nach Aufnahme einer neuen Rolle 104; 106, oder 
aber vor Produktionsbeginn die Rolle 104; 106 in ihrer axialen Lage im Hinblick auf den 
gewiinschten Bahnkantenverlauf automatisch positioniert und somit die Bahnkante 
voreingestelit wird. Entsprechende Informationen uber die geplante Produktion und/oder 
Vorgabewerte erhalt die Steuerung des Rollenwechslers 100 durch die 
Maschinensteuerung der Druckmaschine. 

Der Rollenwechsler 100 ist in vorteilhafter Ausfuhrung dafur vorbereitet, von beiden 
Seiten her, d. h. im Bereich beider Gestellwande 109 bedient zu werden. Hierzu sind 
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zumindest in beiden Gestellwanden 109 bereits bei der Herstellung zumindest 
Anschlussstellen (z.B. abdeckbare Ausnehmung in der Gestellwand und/oder abdeckbare 
Durchbriiche fur Signalleitungen) zur Aufnahme eines Bedienelementes 116, z. B. eines 
Displays 116 mit entsprechenden Eingabe bzw. Schalteiementen, vorgesehen. Je nach 
Definition einer bei der Aufstellung der Maschine zu deren Bedienung vorgesehenen Seite 
I, der Bedienseite I, kann in einer ersten Ausfiihrung die Ausnehmung der 
gegenuberliegenden Seite II mittels eines nicht dargestellten Deckels verschlossen 
werden, wahrend auf der zur Bedienung der Maschine vorgesehenen Seite I das 
Bedienelement 1 16 installiert isL In anderer Ausfuhrung weist der Rollenwechsler generell 
in beiden Gestellwanden 109 (Seite I und n) ein Bedienelement auf. 

Die beidseitige Oder wahlweise Besttickung mit Bedienelementen 1 16 ist insbesondere 
von Vorteil im Rahmen der Anordnung des Rollenwechslers 100 sowohl in sog. links- 
rechts- als auch in sog. rechts-links-Maschinen ohne, dass in Konstruktion und 
Herstellung jeweiJs eigene Losungen geschafFen werden mussen. Als link-rechts- bzw. 
rechts links-Maschine soli hier in der Weise verstanden werden, dass dies die 
Transportrichtung T der Bahn B; B' angibt, wenn die Maschine von derjenigen Langsseite 
her betrachtet wird, von welcher die Bedienung durch das Personal vorgesehen ist, d. h. 
von der Bedienseite I her. In Fig. 1 handelt es sich somit urn eine links-rechts-Maschine 
wenn davon ausgegangen wird, dass sich der Betrachter auf Seite I befindet. Das 
genannte gilt ebenso fur die unten beschriebenen, speziell hierfur ausgebildeten 
Druckeinheiten 300, Einzugelemente, Schaltschranken 361 sowie Langstraversen 362. 

Fiir das mehrfarbige Bedrucken der Bahn B; B a verfugt die Druckmaschine uber mehrere, 
z. B. mindestens vier, hier insbesondere funf im wesentlichen gleich ausgestattete 
Druckeinheiten 300. Die Druckeinheiten 300 sind vorzugsweise nebeneinander 
angeordnet und werden von der Bahn B; B' horizontal durchlaufen. Die Druckeinheit 300 
ist bevorzugt als Druckeinheit 300 fur den Offsetdruck, insbesondere ais Doppeldruckwerk 
300 bzw. als l-Druckwerk 300 mit zwei Druckwerken 301, z. B. zwei Offsetdruckwerken 
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301 fur den beidseitigen Druck im sog. Gummi-gegen-Gummi-Betrieb ausgefuhrt. 
Mindestens einer der Druckeinheiten 300 sind zumindest im unteren Bereich, und optional 
im oberen Bereich, Walzen 302 vor und nachgeordnet, mittels welchen eine einiaufende 
Bahn B; B' urn die Druckeinheit 300 unten oder oben herumfuhrbar, eine urn eine 
vorgeordnete Druckeinheit 300 herumgefuhrte Bahn B; B' durch die Druckeinheit 300 
durchfuhrbar, Oder eine durch die Druckeinheit 300 durchgefCihrte Bahn B; B' urn die 
nachgeordnete Druckeinheit 300 herumfuhrbar ist. 

Fig. 4 zeigt schematisch die Anordnung zweier uber die Bahn B; B' zusammen wirkender 
Druckwerke 301 mit je einem als Ubertragungszylinder 303 und einem als Formzylinder 
304 ausgefuhrten Zylinder 303; 304, auch als Druckwerkszylinder 303; 304 bezeichnet, 
einem Farbwerk 305 und einem Feuchtwerk 306. In einer vorteilhaften Ausgestaltung 
verfugt die Druckeinheit 300 je Formzylinder 304 uber Vorrichtungen zur halb- oder 
vollautomatischen Piattenzufuhrung 307 bzw. Wechsel einer Druckform 310. 

In einer Weiterbildung, insbesondere wenn die Druckmaschine fur einen Imprintbetrieb 
geeignet sein soil, weist zumindest eine oder mehrere Druckeinheiten 300 zusatzliche 
Leitelemente 308 dicht vor und nach der Nippstelle der Druckeinheit 300 auf. Soli eine 
Druckeinheit 300 ohne Bedrucken und ohne Kontakt zwischen Bahn B; B' und 
Obertragungszylindern 303 durchfahren werden, so ist die strichliert in Fig. 4 dargestellte 
Bahnfuhrung unter Verwendung der Leitelemente 308 vorteilhaft. Die Bahn B; B' 
durchlauft die Nippstelle derart, dass sie mit einer Verbindungslinie von Rotationsachsen 
der beiden Obertragungszylinder 303 im wesentlichen einen Winkel von 80° bis 100°, 
z. B. ca. 90° bildet. Die Leitelemente 308 sind vorzugsweise als luftumspulte Stangen 
oder Walzen ausgefuhrt. Dies vermindert die Gefahr von Abrieb von zuvor frisch 
bedruckter Farbe. 

In Weiterbildung des dargestellten Druckwerkes 301 ist jedem Ubertragungszylinder 303 
eine Waschvorrichtung 309 zugeordnet. Mittels der Waschvorrichtung 309 kann die 
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elastische Oberflache des Ubertragungszylinders 303 gereinigt werden. 

Die Zylinder 303; 304 weisen jeweils einen Umfang zwischen 540 und 700 mm auf, wobei 
vorzugsweise Form- und Ubertragungszylinder 303; 304 den selben Umfang aufweisen. 
Vorleilhafter Weise liegen die Umfange zwischen 540 und 630 mm. In einer spezieJIen 
Ausfuhrung liegt die Abschnittlange a bei 620 ±10 mm. In Weiterbildung ist die 
Druckeinheit 300 derart ausgefuhrt, dass mit einigen wenigen Veranderungen wahlweise 
Zylinder 303; 304 mit einem Umfang von 546 mm, 578 mm, 590 mm oder 620 mm 
ausfuhrbar ist So erfolgt beispielsweise lediglich ein Austausch von Lagerelemeriten oder 
eine veranderte Lage der Bohrungen im Seitengestell (und Anguss; s.u.) fur die Zylinder 
303; 304 und eine Anpassung des Antriebes (Hebel, s.u). 

Der Ubertragungszylinder 303 weist auf seinem Umfang zumindest einen nicht 
dargestellten Aufzug auf, welcher in mindestens einem axial auf der Mantelflache 
verlaufenden Kanal gehalten ist Vorzugsweise weist der Ubertragungszylinder 303 
lediglich einen uber die wirksame Lange bzw. im wesentlichen uber die gesamte zu 
bedruckende Breite der Bahn B; B' reichenden und im wesentlichen (bis auf einen Stoft 
bzw. eine Kanaloffnung) urn den gesamten Umfang des Ubertragungszylinders 303 
reichenden Aufzug auf. Der Aufzug ist vorzugsweise als sog. Metalldrucktuch ausgefuhrt, 
weiches eine elastische Schicht (z. B. Gummi) auf einer im wesentlichen 
dimensionsstabilen Tragerschicht, z. B. eine dunne Metallplatte, autweist Die Enden 
dieses Aufeuges werden nun durch eine Offnung an der Mantelflache in den Kanal 
eingefuhrt und dort reib- oder Formschlussig gehalten. Im Fall eines Metalldrucktuches 
sind die Enden abgebogen/abgekantet (z. B. im Bereich seines vorlaufenden Endes urn 
ca. 45° und.im Bereich seines nachiaufenden Endes urn ca. 135°). Diese Enden reichen 
durch eine Offnung eines axial uber die gesamte zu nutzende Breite des 
Ubertagungszylinders 303 reichenden Kanals, welcher beispielsweise ebenfalls eine 
Arretierung, Kiemmung oder Spannvorrichtung aufweist Die Offnung zum Kanal weist im 
Bereich der Mantelflache in Umfangsrichtung des Zylinders 304 vorzugsweise eine Breite 
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von 1 bis 5 mm, insbesondere kleiner oder gleich 3 mm auf. Die Klemmung ist vorteilhaft 
pneumatisch betatigbar, z. B. als ein oder mehrere pneumatisch betatigbare Hebel, 
welche im geschlossenen Zustand mittels Federkraft gegen das in den Kanal reichende 
nachlaufende Ende vorgespannt sind t ausgefuhrt. Als Betatigungsmittel ist bevorzugt ein 
mit Druckmittel beaufschlagbarar Schlauch einsetzbar. 

Das Farbwerk 305 weist neben einer Farbzufuhrung, z. B. einem Farbkasten 31 1 mit 
einer Stellvorrichtung 312 zur Regulierung des Farbflusses, eine Vielzahl von Walzen 313 
bis 325 auf. Die Farbzufuhrung 31 1 kann auch als Rakelbalken ausgefuhrt sein. Die 
Farbe gelangt bei aneinander angestellten Walzen 313 bis 325 vom Farbkasten 31 1 fiber 
die Duktorwalze 313, die Filmwalze 314 und eine erste Farbwalze 315 auf einen ersten 
Reibzylinder 316. Von dort gelangt die Farbe je nach Betriebsweise des Farbwerks 306 
(siehe unten), iiber mindestens eine Farbwalze 317 bis 320 auf mindestens einen 
weiteren Reibzylinder 321; 324 und von dort uber mindestens eine Auftragwalze 322; 323; 
325 auf die Oberflache des Formzylinders 304. In einer vorteilhaften Ausfiihrung gelangt 
die Farbe vom ersten Reibzylinder 316 iiber verschiedene mogliche Wege wahlweise 
oder gleichzeitig (in Serie oder parallel) uber zwei weitere Reibzylinder 321; 324 zu den 
Auftragswalzen 322; 323; 325. In vorteilhafter Ausfuhrung des Farb- und Feuchtwerkes 
305; 306 kann der zweite Reibzylinder 324 gleichzeitig mit einer Walze 328, z. B. 
Auftragwalze 328, des Feuchtwerkes 306 zusammen wirken. 

In Weiterbildung weist das Farbwerk 305 neben den Walzen 313 bis 325 mindestens eine 
weitere Walze 326 auf, mittels welcher im Farbweg, insbesondere vor dem ersten 
Reibzylinder 316, Farbe aus dem Farbwerk 305 entnehmbar ist Dies erfolgt, indem an 
diese Walze 326 selbst, oder, wie dargestellt an eine mit dieser zusammen wirkende 
Walze 327 eine entsprechende Abnahmevorrichtung 333 anstellbar ist {Fig. 4). 

Die Walze 328 wirkt mit einer weiteren Walze 329 des Feuchtwerkes 306, z. B. einer 
Reibwalze 329, insbesondere einer changierenden Chromwalze 329 zusammen. Die 



W1.2306DE 
2004-06-21 



11 



Chromwalze 329 erhalt das Feuchtmittel von einer Befeuchtungseinrichtung, z. B. einer 
Walze 330, insbesondere einer Tauchwalze 330, welche in ein Feuchtmittelvorrat 332, 
z. B. einen Wasserkasten, taucht. Unter dem Wasserkasten ist vorzugsweise ein 
Tropfblech 335 zum Auffangen von sich am Wasserkasten bildendem Kondenswasser 
angeordnet, welches in einer vorteilhaften Ausfuhrung beheizbar, z. B. mittels 
Heizwendel, ausgefuhrt ist. Fur die Reibwalze 329 und die Tauchwalze 330 ist je ein 
rotatorischer Einzelantrieb (in Fig. 5 nicht sichtbar), insbesondere ein Antriebsmotor, 
vorgesehen, welcher z. B. uber ein Eck- Oder Winkelgetriebe die jeweilige Walze 329; 330 
mechanisch unabhangig voneinander rotatorisch einzeln antreibt Der Antriebsmotor ist 
vorzugsweise als bzgl, der Drehzahl regelbarer (insbesondere stufenlos) Elektromotor, 
insbesondere Drehstrommotor ausgefuhrt. Die Einstellung der Drehzahlen bzw. der 
Feuchtung kann vorteilhafter Weise vom Leitstand aus, z. B. vom Farbstellpult erfolgen, 
wo sie auch angezeigt wird. In einer bevorzugten Ausfuhrung ist der Maschinensteuerung 
eine Korrelation zwischen Maschinengeschwindigkeit und Feuchtung bzw. Drehzahl 
hlnterlegt, durch welche die zu einzuregelnde Drehzahl der beiden Walzen 329; 330, 
insbesondere der Walze 330, vorgebbar ist. 

Die Walzen 317; 318; 328 sind in vorteilhafter Ausfuhrung in der durch durchgezogene 
und strichlierte Linien angedeuteten Weise bewegbar angeordnet. Unter der 
Bewegbarkeit der Walzen 317; 318; 328 ist hier nicht die ubliche zu Justagezwecken 
gegebene Einstellbarkeit zu verstehen, sondern die betriebsma&ige Bewegbarkeit zur 
Umstellung von einer in die andere Betriebsstellung. D. h. es sind manuell oder durch 
Antriebe betatigbare Stellmittel und/oder Anschlage (z. B. justierbar) - sowohl fur die eine 
als auch fur die andere Betriebsstellung vorgesehen. Des weiteren liegt groderer erlaubter 
Stellweg vor oder aber die Walzenanordnung ist entsprechend so gewahlt, dass die 
beiden Lagen durch den ublichen Stellweg erreichbar sind. 

In vorteilhafter Ausfuhrung sind die Chromwalze 329 sowie die Walze 330 jeweils in einer 
Richtung senkrecht zu ihrer Achse bewegbar, z. B. in Hebeln, gelagert, damit die Position 
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der Auftragwalze 328 in o. g. Weise veranderbar ist. 

Die Reibzylinder 316; 321 ; 324 des Farbwerkes 305 sowie die Walze 329 des 
Feuchtwerkes 306 sind in Seitengestellen 352; 353 bzw. Gestellwanden 352; 353 (siehe 
Fig. 5) axial bewegbar so gelagert, dass sie eine Changierbewegung ausuben konnen. 
Die Changierbewegung erfolgt fur die Reibzylinder 316; 321 ; 324 und die Walze 329 z. B. 
uber entsprechende Getriebe gekoppelt mit dem jeweiligen rotatorischen Antrieb 
erzwungen. Fur die Walze 328 und die Auftragswalze 323 ist ebenfalis eine Lagerung 
vorgesehen, welche ein Changieren eriaubt. Im Gegensatzzu den erstgenannten 
Reibzylindem 316; 321; 324 und der Walze 329 wird die axiale Bewegung jedoch lediglich 
uber Friktion der zusammen wirkenden Mantelflachen und nicht uber ein entsprechendes 
Changiergetriebe veranlasst. Optional kann eine derail in axialer Richtung Freiheitsgrade 
ermoglichende Lagerung auch fur die beiden Auftragswalzen 322 und 325 vorgesehen 
sein. 

Die in Fig. 4 dargestellte durchgezogene Anordnung im Farb- und Feuchtwerk 305, 306 
zeigt das fur den 0 normalen" Druckbetrieb vorgesehene Zusammenwirken der Walzen 
313 bis 330. Farb- und Feuchtmittelwege stehen neben dem Formzylinder 304 auch uber 
den zweiten Reibzylinder 324 miteinander in Verbindung. Es erfolgt neben direkter auch 
indirekte Feuchtung. 

Durch eine Bewegbarkeit bzw. Verstellbarkeit der Walze 328 ist eine Wahl zwischen 
einem direkten Feuchten im n Dreiwalzen-Feuchtwerk" und - in Abhangigkeit der Position 
von Walze 317 - einem indirekten Feuchten bzw. einem direkten Feuchten im 
„Funfwalzen-Feuchtwerk a moglich. 

Die Zylinder 303; 304 und die Walzen 313 bis 330 von Farb- und Feuchtwerk 305; 306 
sind jeweils stirnseitig in bzw. an Gestellwanden 352; 353 gelagert. Exemplarisch sind in 
Fig. 5 jedoch lediglich die Walzen 329 und 330 sowie der ebenfalis unten erlauterte 
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Hauptantrieb 354 der Druckeinheit 300 dargestellt. 

Eine der Gestellwande 352; 353, insbesondere diejenige auf derSeite des 
Hauptantriebes 354, ist ein- oder mehrteilig derart ausgebildet, dass ein abschlieftbarer 
Hohlraum 356, z. B. Schmiermittelraum 356, gebildet werden kann, welcher sich 
zumindest iiber einen Bereich erstreckt, der stimseitig samtliche Zylinder 303; 304 und mit 
den Zylindern 303; 304 in mechanischer Antriebsverbindung stehender Walzen oder 
Reibzylinder, insbesondere Reibzylinder 316; 321; 324 des Farbwerks 306, stehen, 
uberdeckt Wie in Fig. 6 schematised dargestellt, ist stimseitig eine losbare Abdeckung 
357 fur den Hohlraum 356 vorgesehen. Auch die andere Gestellwand 352 bildet mit einer 
losbaren, stimseitig angeordneten Abdeckung 358 einen Hohlraum 359, in welchem u.a. 
die Schalt- und Steuereinrichtungen 361 (strichliert), z. B- in Form eines Schaitschrankes 
361 , der Druckeinheit 300 untergebracht sind. Durch die stirnseitige Anordnung der 
Schalt- und Steuereinrichtungen 361 ist im Gegensatz zur Anordnung zwischen den 
Druckeinheiten 300 der Vorteil gegeben, dass der Raum zwischen zwei Druckeinheiten 
300 von beiden Seiten begehbar ist. Eine Bedienseite I der Druckmaschine ist somit 
prinzipiell frei wahlbar (s.o. links-rechts-Maschine, rechts-Iinks-Maschine). Dies wird 
weiter dadurch unterstutzt, dass eine die Druckeinheiten 300 verbindende Langstraverse 
362 wahlweise an der Gestellwand 352 oder 353 anordenbar ist (Fig. 6: an der 
Gestellwand 352 ist die Langstraverse 362 strichliert dargestellt). Die Anordnung dieser 
Langstraverse 362 definiert somit die Bedienseite I als die der Traverse 362 
gegeniiberliegende Seite und umgekehrt resultiert aus der Wahl der Bedienseite I die 
Anordnung der Traverse 362. Fur das wahlweise Anordnen der Traverse 362 sind 
vorzugsweise bereits wahrend der Fertigung der Gestelle 352; 353 jeweils vorbereitete 
Anschlussstellen 397 vorgesehen. Diese konnen beispielsweise in der Art von Flanschen 
mit oberflachenbearbeiteten Flachen (im Gegensatz zum rohen Guss) und Bohrungen zur 
Befestigung ausgefuhrt sein. 
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Das selbe gilt optional fur die Vorbereitung einer Einziehvorrichtung 399 (beispielsweise 
ais Einziehfuhrung 399 fur ein nicht dargestelltes Einzugmittel ausgefuhrt) durch die 
Druckeinheit 300 hindurch. Zumindest konnen hierbei in beiden Seitengestellen 352; 353 
jeweils bereits Anschlussstellen 398 (z. B. bearbeitete Flache mit Bohrung(en)) zur 
Aufnahme der Einziehfuhrung 399 vorbereitet sein. Auch nicht dargestellte 
Versorgungskanale (Energie, Signalleitungen, Betriebsmittel) zwischen den 
Druckeinheiten 300 bzw. entsprechende Anschlussstellen hierfur konnen bereits in beiden 
Seitengestellen 352; 353 vorbereitet sein. Diese Versorgungskanale verlaufen dann 
beispielsweise auf der letztlich gewahlten Seite n , vorzugsweise im Bereich der 
Langstraverse 362. 

Wie oben fur den Rollenwechsler 100 genannt, kann vorteilhafter Weise zumindest in 
jederder Gestellwande 352; 353 eine Aussparung und/odereine Anschlussstelle (z. B. 
eine abdeckbare Ausnehmung in der Gestellwand und/oder abdeckbare Durchbruche fur 
Signalleitungen) fur ein Bedienelement 390, z. B. ein Display 390 zzgL entsprechender 
Eingabe bzw. Schaltelemente, beispielsweise ein beruhrsensitives Display, vorbereitet 
sein. 

In Fig. 6 ist erkennbar, dass die rotatorischen Einzelantriebe 364; 365 der Walzen 329; 
330 auf der dem Hauptantrieb 354 gegenuberliegenden Maschinenseite angeordnetsind. 

Die Walze 329 weist auf der dem rotatorischen Antrieb gegenuberliegenden Stirnseite 
einen nicht dargestellten Changierantrieb, insbesondere ein Getriebe zur Erzeugung einer 
axialen Changierbewegung aus der rotatorischen Bewegung auf. Dieses Getriebe ist 
vorzugsweise aulierhalb des Walzenkorpers angeordnet, urn punktuelle Erzeugung von 
Reibungswarme in der Walze 329 zu vermeiden. In vorteilhafter Ausfuhrung befindet sich 
dieses Getriebe auf der Antriebsseite des Druckwerkes 300, d. h. im Bereich der selben 
Gestellwand 353 wie der Hauptantrieb 354 und/oder ein Antriebszug der 
Druckwerkszylinder 303; 304, der rotatorische Antrieb der Walzen 329 und 330 jedoch auf 
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der gegenuberliegenden Seite, d. h. im Bereich der Gestellwand 352. 1st der Hohlraum 
356 als Schmiermittelraum 356 ausgefuhrt, so kann das Getriebe zur Erzeugung der 
axialen Changierbewegung als offenes, nicht eigens geschmiertes Getriebe in diesem 
angeordnet sein. Die Walze 329 ist auf der dem Getriebe zur Erzeugung der axialen 
Changierbewegung entfernten Seite mit der Motorwelle des Antriebsmotors 364 z. B. Qber 
ein Eckgetriebe und eine winkelausgleichende Kupplung und ein Kopplungsmittel derart 
verbunden, dass eine rotatorische Bewegung ubertragen, jedoch eine axiale Bewegung 
der Walze 329 gegenuber der Welle moglich ist 

Auf der den Zylindem 303; 304 zugewandten Seite weisen die Gestellwande 352; 353 
jeweils einen aus der Flucht der jeweiligen Gestellwand 352; 353 herausragenden Ansatz 
363 auf. Der Ansatz 363 ist vorteilhaft einstuckig mit dem Seitengestell 352; 353 
ausgebildet und ist vorzugsweise bei der Herstellung in einer Gussform als sog. Anguss 
363 hergestellt Der Anguss 363 weist durch ihn und die Flucht der Gestellwand 352; 353 
reichende Bohrungen zur Aufnahme von nicht dargestellten Lagern auf. Der Anguss 363 
erstreckt sich, insbesondere zusammenhangend, uber den stimseitigen Bereich der 
Form- und Ubertragungszylinder 303; 304, nicht Jedoch uber stirnseitige Bereiche von 
changierenden und/oder changierbaren Farb- Oder Feuchtwerkswalzen. 

Wie in Fig. 5 bereits erkennbar, erfolgt der Antrieb der Zylinder 303; 304 der Druckeinheit 
300 uber einen Hauptantrieb 354, z. B. einen gestellfesten Elektromotor 354, 
insbesondere uber einen bzgl. seiner Drehwinkellage regelbaren Elektromotor 354, 
welcher vorteilhaft wassergekuhlt ausgefiihrt ist. Der Antrieb erfolgt voizugsweise uber ein 
Getriebe (z. B. Zahnrad- Oder Riemengetriebe) vom Antriebsmotor zu mindestens einem 
der Zylinder 303; 304. 

In Fig. 7 ist die Anordnung des Antriebes von der Gestellwand 353 her nach auften 
betrachtet dargestellt. Der Elektromotor 354 treibt mit seinem nicht in Fig. 7 sichtbaren 
Ritzel 383 (strichlierter Pfeil) nicht direkt auf ein Antriebsrad 386; 387 eines der Zylinder 



W1 .2306DE 
2004-06-21 



16 



303; 304, sondern uber ein Zwischenrad 384. Das Zwischenrad 384 ist in einem Hebel 
388 gelagert, welcher urn elne Rotationsachse R383 des Ritzels 383 prinziplell 
verschwenkbar gelagert ist. Bei fester Lage des Elektromotors 354 bzgl. der Seitenwand 
353 des Gestells kann fur verschiedenformatige Druckeinheiten 300 in einfacher Weise 
eine Anpassung an unterschiedliche Zylinderumfange (und somit unterschiedliche 
Umfange der Antriebsrader 386; 387) erfolgen. Je nach Format der Druckeinheit 300 wird 
bei der Montage der Hebel 388 so verschwenkt, dass das Zwischenrad 384 in optirnalem 
Eingriff mit dem betreffenden Antriebsrad 386; 387 steht. Vorteilhaft sind 
Fixierungselemente 389, z. B. Bolzen 389 und entsprechende, nicht dargestellte 
Bohrungen (an der Antriebseinheit und/oder in der Gestellwand 353) vorgesehen, mittels 
welchen der ausgerichtete Hebel 388 nach Montage in der betreffenden Lage bezuglich 
der Gestellwand 353 und/oder dem Elektromotor 354 fixierbar ist Vorzugsweise werden 
bei der Herstellung der Bauteile im Werk bereits die fiir das betreffende Format relevanten 
Bohrungen vorbereitet. In einer Druckeinheit 300 bzw. Druckmaschine fur ein erstes 
Format (Abschnittlange a) ist der Hebel 388 in einer anderen Winkelstellung gegenuber 
der Vertikalen fixiert als in einer Druckeinheit 300 bzw. Druckmaschine fur ein zweites 
Format (Abschnittlange a), wobei der Elektromotor 354 seine Lage bzgl. der Gestellwand 
353 beibehalt. 

In einer Variante werden die vier Druckwerkszylinder 303; 304 paarweise fleweils uber 
Antriebsrader 386; 387 gekoppelte Form- und Ubertragungszylinder 303; 304) durch 
eigene Antriebsmotoren 354, z.B. wieder uber jeweils ein verschwenkbares Zwischenrad 
384, angetrieben. Grundsatzlich ist auch ein einzelner, mechanisch unabhangiger Antrieb 
- mit oder ohne Zwischenrad 384 - jeden Druckwerkszylinders 303; 304 moglich. 

Grundsatzlich kann der Antrieb vom Zwischenrad 384 - wenn vorhanden - auf ein 
beliebiges der Antriebsrader 386; 387 erfolgen. Vorzugsweise erfolgt der Antrieb jedoch 
zunachst auf das Antriebsrad 387 eines der beiden Formzylinder 304. Von dort wird auf 
das Antriebsrad 386 des zugeordneten Obertragungszylinder 303, von dort auf den 
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anderen Ubertragungszyiinder 303 und letztlich auf den zweiten Formzylinder 304 
getrieben. Die Antriebsrader 386; 387 sind drehfest, z. B. uber Zapfen, mit dem jeweiligen 
Zylinder 303; 304 verbunden. Uber mit den beiden Formzylindern 304 drehfest 
verbundene weitere Antriebsrader 391 erfolgt der rotatorische Antrieb auf eine oder 
mehrere Walzen 313 bis 327 des zugeordneten Farbwerkes 305. Vorteilhafter Weise 
werden vom Formzylinder 304 her die Reibzylinder 316; 321; 324 rotatorisch uber eine 

* 

formschlussige Antriebsverbindung angetrieben, die Duktorwalze 313 weist einen eigenen 
rotatorischen Antrieb, z. B. elnen eigenen, mechanisch unabhangigen nicht dargestellten 
Antriebsmotor, auf. Die ubrigen Walzen 314; 315; 317 bis 320, 322; 323 und 325 bis 327 
des Farbwerks 305 werden lediglich uber Friktion rotatorisch (und ggf. axial, s.o.) mit 
angetrieben. 

Vom Antriebsrad 391 wird vorteilhafter Weise uber ein Zwischenrad 392 parallel auf 
Antriebsrader 393; 394 der beiden Reibzylinder 321; 324 getrieben (Fig. 8). Das 
Zwischenrad ist vorzugsweise Ein- bzw. auskuppelbar ausgefuhrt, so dass der 
Antriebszug und der Formzylinder 304 mechanisch voneinander zu trennen 1st Vom 
Antriebsrad 393 des Reibzyiinders 324 wird uber ein weiteres Zwischenrad 395 auf ein 
Antriebsrad 396 des Reibzyiinders 316 getrieben. Die Antriebs- bzw. Zwischenrader 392 
bis 396 sind vorzugsweise als Zahnrader 392 bis 396 ausgefuhrt. Die 
Antriebsverbindungen sind derart ausgefuhrt, dass eine axiale Bewegung der 
Reibzylinder 316; 321; 324 ermoglicht ist. 

Die zum Rollenwechsler 100 (Bedienfeld 116) und/oder der Druckeinheit 300 
(Langstraverse 362, Anschlussstelle 397, Einziehfuhrung 398 bzw. Anschlussstelle 397 
und/oder Bedienelement 390 bzw. dessen Aunschussstelle) bzgl. beidseitiger oder aber 
einseitiger jedoch wahlweiser Ausstattung der Aggregate 100; 300 sind wie o.g. von 
besonderem Wert bei der Ausfuhrung einer Maschine in einer ersten Anforderung bzw. 
Ausfuhrungsart als links-rechts- und in einer zweiten Anforderung bzw. Ausfuhrungsart als 
rechts-links-Maschine. Hierbei konnen jeweils die selben Elemente eingesetzt werden, 



W1 .2306DE 
2004-06-21 



18 



insbesondere mit den im wesentlichen selben Ausstattungsmerkmalen. So ist eine 

» 

Serienkonstruktion und -fertigung ermoglicht. 

So kann beispieJsweise eine Druckmaschine in einer ersten Ausfuhrung bzw. einem 
ersten Typ (in Fig. 9 als „Y" oben dargestellt) als links-rechts-Maschine ausgefuhrt sein, 
wobei die voneinander unabhangigen rotatorischen Antriebsmotoren 354 (rotatorischer 
Antrieb bzw. Antriebsseite der Dmckwerkszylinder 303; 304 in Fig. 9 und 10 lediglich 
durch IEI gekennzeichnet) auf der Seite n t d. h. der der Bedienseite I abgewandten Seite 
der Druckeinheiten 300, angeordnet sind. Die Traversen 362 und/oder eine ggf. 
vorhandene Einziehvorrichtung 398 befinden sich ebenfalls auf dieser Seite. Zusatzlich 
befinden sich zumindest ein Bedienelement 116 des Rollenwechslers 100 und/oder ein 
Bedienelement 390 jeder Druckeinheit 300 am Seitengestell 352; 353 der - auch in der 
Weise definierbaren - Bedienseite I. Hierbei sind die selben Elemente in der selben 
Ausbildung verwendbar. 

Soil eine genannte Druckmaschine aufgrund raumlicher oder logistischer Gegebenheiten 
der Druckerei in einer zweiten Ausfuhrungsform bzw. einem zweiten Typ (in Fig. 9 als „X a 
unten dargestellt) als rechts-links-Maschine ausgefuhrt sein, so sind die voneinander 
unabhangigen rotatorischen Antriebsmotoren 354 auf der Seite I, d. h. der Bedienseite I 
der Druckeinheiten 300, angeordnet. Zusatzlich befinden sich zumindest ein 
Bedienelement 116 des Rollenwechslers 100 und/oder ein Bedienelement 390 jeder 
Druckeinheit 300 am Seitengestell 352; 353 der Bedienseite I. Die Traversen 362 
und/oder eine ggf. vorhandene Einziehvorrichtung 398 befinden sich auf der Seite n, d. h. 
der der Bedienseite I abgewandten Seite der Druckeinheiten 300. 

Bei den beiden genannten Druckmaschinen X; Y der Fig. 9 wird somit nicht nach 
Bedienseite I und Antriebsseite unterschieden, sondem z. B. nach derjenigen Seite I, von 
welcher ein Raum zwischen den benachbarten Aggregaten, insbesondere den 
Druckeinheiten 300, durch das Personal zuganglich ist (Bedienseite I) oder nicht bzw. 



W1 .2306DE 
2004-06-21 



19 



erschwert (Seite II). Eine Antriebsseite kann dann je nach Maschinentyp auf der Seite I 
oder Seite n liegen. Zusatzlich zeichnet sich die Bedienseite I vorzugsweise durch die 
o.g. Anordnung der Bedienelemente 116; 390 aus. Die mit H gekennzeichneten Antriebe 
bzw. Antriebsseiten weisen die jeweils von anderen Druckeinheiten 300 mechanisch 
unabhangigen Antriebsmotoren 354 sowie vorteilhaft den zugeordneten, oben 
beschriebenen Antriebszug zwischen Form- und Ubertragungszylinder 304; 303 uber die 
Antriebsrader 386; 387 - lediglich paarweise ein Form- und Ubertragungszylinder 304; 
303 je Antriebsmotor 354 oder alle vier Druckwerkszylinder 303; 304 mit einem 
gemeinsamen Antriebsmotor 354 - auf. 

Die Vorteile der beiden beschriebenen Typen X; Y (Fig. 9 unten und oben) - hinsichtlich 
o.g. Ausstattung und Anordnung - kommen besonders auch im Rahmen einer 
Druckmaschinenanlage mit mehreren, z. B. zwei in einer Druckerei angeordneten 
Druckmaschinen X; Y (jeweils zumindest eine Materialversorgung 100 und wenigstens 
eine zugeordnete Druckeinheit 300 aufweisend) zum tragen. Die beiden Druckmaschinen 
X; Y konnen wie in Fig. 9 dargestellt, vorzugsweise jeweils als vollstandige, und daher 
unabhangig voneinander einzeln betreibbare Maschinen ausgefuhrt sein, d. h. beide 
Maschinen weisen hier eines oder mehrere Aggregate 400; 500; 600; 700; 800 (900, nicht 
dargestellt) zur Weiterverarbeitung auf. Grundsatzlich kann aber auch eine Bahn B; B' zu 
einem oder zu mehreren Weiterverarbeitungsschritten von einer auf die andere Maschine 
gefuhrt werden. Dies kann vorteilhaft sein, wenn eine der Maschinen eines oder mehrere 
der Aggregate 400; 500; 600; 700; 800 (900, nicht dargestellt) zur Weiterverarbeitung 
nicht autweist, oder aber wenn aus Grunden der Produktion/des Produktes Bahnen B; B' 
bzw. Teilbahnen der beiden Maschinen aufeinander gefuhrt werden sollen. 

Fig. 9 (gesamt) stellt zwei Druckmaschinen X; Y in einer Druckmaschinenanlage dar, 
welche seitlich zueinander beabstandet sind, d. h. die Langsachsen (Produktionsrichtung) 
der Maschinen verlaufen im wesentlichen parallel, sind jedoch soweit voneinander 
beabstandet, dass zwischen den Maschinen ein zum Bedienen der Maschinen durch das 
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Personal begehbarer Raum 1000 verbleibt. In diesem Raum 1000 kann vonzugsweise 
mindestens ein Bedienpult 1001 der Anlage, z. B. ein Leitstand 1001 bzw. mehrere 
Leitstande 1001, angeodnet sein, von welchem bzw. welchen die beiden Maschinen 
bedienbar sind. 

Eine der Maschinen weist nun mindestens eine Druckeinheit 300 (insbesondere samtliche 
zugeordnete Druckeinheiten 300) mit ihrem Antriebsmotor 354 (bzw. ihren 
Antriebsnnotoren 354) auf der dem Raum 1000 zugewandten Bedienseite I auf, wahrend 
die andere Maschine mindestens eine Druckeinheit 300 (insbesondere samtliche 
zugeordnete Druckeinheiten 300) mit ihrem Antriebsmotor 354 (bzw. ihren 
Antriebsmotoren 354) auf der dem Raum 1000 bzw. der Bedienseite I abgewandten Seite 
.A aufweist. Zur Anordnung von Bedienelementen 116; 390, Bnziehvonichtung 398 
und/oder Traverse 362 siehe o.g. 

Fig. 10 stellt zwei Druckmaschinen X; Y in einer Druckmaschinenanlage dar, welche in 
Langsrichtung zueinander beabstandet sind, d. h. die Langsachsen (Produktionsrichtung) 
der Maschinen verlaufen im wesentlichen parallel und fluchten. Der zum Bedienen der 
Maschinen durch das Personal begehbare Raum 1000 befindet sich zu einer selben 
Seite, der Bedienseite I, der beiden fluchtenden Maschinen und kann vorzugsweise 
wieder mindestens ein Bedienpult 1001 aufweisen. 

Auch hier weist eine der beiden Maschinen mindestens eine Druckeinheit 300 
(insbesondere samtliche zugeordnete Druckeinheiten 300) mit ihrem Antriebsmotor 354 
(bzw. ihren Antriebsmotoren 354) auf der dem Raum 1000 zugewandten Bedienseite I 
auf, wahrend die andere Maschine mindestens eine Druckeinheit 300 (insbesondere 
samtliche zugeordnete Druckeinheiten 300) mit ihrem Antriebsmotor 354 (bzw. ihren 
Antriebsmotoren 354) auf der dem Raum 1000 bzw. der Bedienseite I abgewandten Seite 
n aufweist. Zur Anordnung von Bedienelementen 116; 390, Einziehvorrichtung 398 
und/oder Traverse 362 siehe oben zur links-rechts- und rechts-links-Maschine i.V.m. 
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Fig. 9 beschriebenem. 

Eine Auslage 801 des gefalzten Produktes erfolgt bei den Anordnungen nach Fig. 9 und 
10 durch jeweils beide Maschinen zum Raum 1000 bzw. Seite I hin, d. h. in einer der 
Maschinen auf der die Antriebsmotoren 354 aufweisenden Seite dieser Maschine und in 
der anderen Maschine auf der den Antriebsmotoren 354 abgewandten Seite jener 
Maschine. 

In einer Weiterbildung weist die Druckeinheit 300 in ihrem Eingangsbereich bzw. im 
Bereich ihres Eingangszwickels zwischen den beiden Ubertragungszylindem 303 eine 
Vorrichtung zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes 336, d.h. zur Beeinflussung einer 
beispielsweise durch den Druckprozess (insbesondere die Feuchtigkeit) verursachte 
Anderung in der Querausdehnung/Breite der Bahn B; B' von Druckstelle zu Druckstelle. 
Die Vorrichtung 336 ist vorzugsweise im Eingangsbereich einer auf eine erste 
Druckeinheit 300 nachfolgender Druckeinheit 300 angeordnet, d. h. wenn die Bahn bereits 
mindestens einmal bedruckt wurde, Sie weist zumindest Stellglied, z. B. ein Stutzelement 
auf, mittels welchem unter Beruhrung der Bahn B; B' oder vorteilhaft beriihrungslos 
dieselbe in einer Richtung senkrecht zur Bahnebene ausgelenkt werden kann. Das 
Stellglied ist z. B. als DQse ausgefuhrt, welche mit Luft durchstrombar ist. 

Wie in Fig. 4 angedeutet und vorn bereits erwahnt, weist das Druckwerk 301 in 
vorteilhafter Ausgestaltung jeweils die Vorrichtung 307 zum - zumindest 
teilautomatisierten - Wechsel einer Druckform 310, z. B. biegsame Druckplatte 310, auf 
dem zugeordneten Formzylinder 304 auf. Die Vorrichtung 307 ist zweiteilig ausgefuhrt 
und weist eine im Bereich einer Nippstelle zwischen Form- und Obertragungszylinder 303; 
304 angeordnete Andruckvorrichtung 333, auch „Wechselhalbautomat" 333 genannt, und 
ein davon baulich getrenntes Magazin 334 mitZufuhr- und Aufnahmeeinrichtungen fur die 
Druckformen 310 auf. 
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Bezugszeichenliste 

100 Aggregat, Materialversorgung, Rollenabwicklung 

101 Tragarm 

1 02 Tragarm 

103 Trager 

104 Rolle 
105 

106 Rolle 

107 Antriebsmotor 

1 08 Klebe- und Schneideinrichtung 

109 Gestell, Gestellwand 
110 

111 Konus 

1 12 Antriebsmotor 

113 Tanzerwalze 

1 14 Steuerung und/oder Regelung 
115 

116 Bedienfeld, Display 

200 Aggregat Einzugwerk 

300 Aggregat, Druckeinheit, Doppeldruckwerk, l-Druckwerk 

301 Druckwerk, Offsetdruckwerk 

302 Walze 

303 Zylinder, Ubertragungszylinder, Druckwerkszylinder 

304 Zylinder, Formzylinder, Druckwerkszylinder 

305 Farbwerk 

306 Feuchtwerk 

307 Vorrichtungen zur halb- oder vollautomatischen Plattenzufuhrung 

308 Leitelement 
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309 Waschvorrichtung 

310 Druckform, Druckplatte 

31 1 Farbkasten 

312 Stellvonichtung 

313 Walze, Duktorwalze 

314 Walze, Filmwalze 

315 Walze, Farbwalze 

316 Walze, Reibzylinder 

317 Walze, Farbwalze 

318 Walze, Farbwalze 

319 Walze, Farbwalze 

320 Walze, Farbwalze 

321 Walze, Reibzylinder 

322 Walze, Auftragwalze 

323 Walze, Auftragwalze 

324 Walze, Reibzylinder 

325 Walze, Auftragwalze 

326 Walze 

327 Walze 

328 Walze, Auftragwalze 

329 Walze, Reibwalze, Chromwalze 

330 Walze, Taucherwalze 
331 

332 Feuchtmittelvorrat 

333 Andruckvorrichtung, Wechselhalbautomat 

334 Magazin 

335 Troptblech 

336 Vonichtung zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes 

337 bis 351 - 
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352 Seitengestell, Gestellwand 

353 Seitengestell, Gestellwand 

354 Hauptantrieb, Elektromotor 
355 

356 Hohlraum, Schmiermittelraum 

357 Abdeckung 

358 Abdeckung 

359 Hohlraum 
360 

361 Schalt- und Steuereinrichtungen, Schaltschrank 

362 Langstraverse 

363 Ansatz, Anguss 

364 Antriebsmotor (329) 

365 Antriebsmotor (330) 

366 bis 382 - 

383 Ritzel 

384 Zwischenrad 
385 

386 Antriebsrad 

387 Antriebsrad 

388 Hebel 

389 Fixierungselement, Bolzen 

390 Bedienfeld, Display 

391 Antriebsrad 

392 Zwischenrad, Zahnrad 

393 Antriebsrad , Zahn rad 

394 An triebsrad , Zahn rad 

395 Zwischenrad, Zahnrad 

396 Antriebsrad, Zahnrad 
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397 Anschlussstelle (362) 

398 Einziehvorrichtung, Einziehfuhrung 

399 Anschlussstelle (398) 

400 Aggregat, Lackierwerk 
500 Aggregat, Trockner 
600 Aggregat, Kuhleinheit 
700 Aggregat, Oberbau 

800 Aggregat Falzapparat 

801 Auslage 

900 Aggregat, Querschneider, Planoausleger 

1000 Raum 

1001 Bedienpult, Leitstand 

a Abschn'rttslange 

s Lange 

b Breite, (B) 

V Breite, (B') 

B Bahn, Papierbahn 

B' Bahn, Papierbahn 

X Druckmaschine, Typ rechts-links 

Y Druckmaschine, Typ links-rechts 

T Transportrichtung 

R383 Rotationsachse 
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Anspruche 

1 . Druckmaschine (X) mit einer zu deren Bedienung vorgesehenen Bedienseite (I) und 
einer der Bedienseite (I) abgewandten Seite (II), und mit einer Druckeinheit (300), 
die mindestens ein Zyiinderpaar aus Form- und Obertragungszylinder (303; 304) 
aufweist, welche uber eine Antriebsverbindung (386, 387) mechanisch miteinander 
gekoppelt und durch einen von anderen Druckeinheiten (300) mechanisch 
unabhSngigen Antriebsmotor (354) rotatorisch angetrieben sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass sowohl der Antriebsmotor (354) als auch die 
Antriebsverbindung (386; 387) auf der Bedienseite (I) der Druckeinheit (300) 
angeordnet sind. 

2. Druckmaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass Form- und 
Obertragungszylinder (303; 304) stirnseitig in zwei Seitengestellen (352; 352) 
gelagert sind, wobei beide Seitengestelle (352; 352) und/oder deren Abdeckungen 
(357; 358) eine vorbereitete Anschlussstelle fur ein Bedienelement (390) der 
Druckeinheit (300) aufweisen. 

3. Druckmaschine mit wenigstens zwei Druckeinheiten (300), die jeweils mindestens 
ein Zyiinderpaar aus Form- und Obertragungszylinder (303; 304) aufweisen, welche 
jeweils stirnseitig in Seitengestellen (352; 352) gelagert sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Seitengestelle (352; 352) und/oder deren Abdeckungen 
(357; 358) zu beiden Seiten der Druckeinheiten (300) jeweils eine vorbereitete 
Anschlussstelle fur ein Bedienelement (390) der Druckeinheit (300) aufweisen. 

4. Druckmaschine nach Anspruch 1 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
Druckeinheiten (300) jeweils stirnseitig zwei Seitengestelle (352; 352) mit jeweils 
vorbereiteten Anschlussstellen (397) zur Aufnahme einer die beiden Druckeinheiten 
(300) verbindenden Langstraverse (362) aufweisen. 
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5. Druckmaschine nach Anspruch 1 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Aggregat (100) zur Materialversorgung vorgesehen ist, welche zu beiden Stirnseiten 
des Aggregates (100) im Bereich von Gestellen (109) und/oder deren Abdeckungen 
jeweils vorbereitete Anschlussstellen fur ein Bedienelement (116) des Aggregates 

(1 00) aufweisen. 

6. Druckmaschine nach Anspruch 1 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei die 
Form- und Obertragungszylinder (303; 304) stirnseitig aufnehmenden Seitengestelle 
(352; 352) eine vorbereitete Anschlussstelie (399) zur Befestigung einer 
Einziehfuhrung (398) fur das Einziehen einer Bahn (B; B') aufweisen. 

7. Druckmaschine nach Anspruch 1 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckeinheit (300) zwei Paare von Form- und Obertragungszylindern (303; 304) 
aufweist, wobei die beiden Paare uber eine Antriebsverbindung (386, 387) 
mechanisch miteinander gekoppelt und durch einen gemeinsamen, von anderen 
Druckeinheiten (300) mechanisch unabhangigen Antriebsmotor (354) rotatorisch 
angetrieben sind. 

8. Druckmaschine nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckeinheit (300) zwei mechanisch voneinander unabhangige Paare aus jeweils 
Form- und Obertragungszylinder (303; 304) aufweist, weiche jeweils paarweise Qber 
eine Antriebsverbindung (386, 387) mechanisch miteinander gekoppelt und 
paarweise durch einen von anderen Paaren mechanisch unabhangigen 
Antriebsmotor (354) rotatorisch angetrieben sind. 

9. Druckmaschine nach Anspruch 3 und einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor (354) als auch die zugeordnete 
Antriebsverbindung (386; 387) auf der Bedienseite (I) der Druckeinheit (300) 
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angeordnet sind. 

10. Druckmaschine nach Anspruch 1 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Auslage (801) eines bedruckten und gefalzten Produktes zur selben Seite (I) der 
Druckmaschine hin gerichtet ist, auf welcher sich der Antriebsmotor (354) der 
Druckeinheit (300) befindet 

1 1 . Druckmaschinenanlage mit mindestens zwei Druckmaschinen (X; Y), welche jeweils 
zumindest ein Aggregat zur Materialversorgung (100) und wenigstens zwei 
zugeordnete Druckeinheiten (300) aufweisen, wobei die den verschiedenen 
Druckmaschinen (X; Y) zugeordneten Druckeinheiten (300) durch jeweils 
mindestens einen von der anderen Druckmaschine (X; Y) unabhangigen 
Antriebsmotor (354) rotatorisch angetrieben sind, und wobei jeder der 
Druckmaschinen (X; Y) eine zu deren Bedienung vorgesehenen Bedienseite (I) und 
eine der Bedienseite (I) abgewandte Seite (II) zugeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass an einem der Bedienseife (I) zugeordneten Seitengestell 
(352; 353) jeder Druckeinheit (300) ein Bedienelemente (390) vorgesehen ist, und 
wenigstens eine Druckeinheit (300) einer ersten der beiden Druckmaschinen (X) 
den mindestens einen ihr zugeordneten Antriebsmotor (354) auf der ihr 
zugeordneten Bedienseite (I) und gieichzeitig wenigstens eine Druckeinheit (300) 
der andere Druckmaschine (Y) den mindestens einen ihr zugeordneten 
Antriebsmotor (354) auf der der Bedienseite (I) abgewandten Seite (H) aufweist 

12- Druckmaschinenanlage, nach Anspruch 11 , dadurch gekennzeichnet, dass jede 
Druckeinheit (300) durch mindestens einen Antriebsmotor (354) mechanisch 
unabhangig von anderen Druckeinheiten (300) angetrieben ist 



13. Druckmaschinenanlage, nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 

samtliche der ersten Druckmaschine (X) zugeordneten Druckeinheiten (300) ihren 
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mindestens einen Antriebsmotor (354) auf der ihr zugeordneten Bedienseite (I) 
aufweisen. 

14. Druckmaschinenanlage, nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
samtliche der zweiten Druckmaschine (Y) zugeordneten Druckeinheiten (300) ihren 
mindestens einen Antriebsmotor (354) auf der der Bedienseite (I) abgewandten 
Seite (n) aufweisen. 

15. Druckmaschinenanlage, nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
Druckeinheiten (300) der ersten Druckmaschine (X) auf ihrer der Bedienseite (I) 
entfemt liegenden Seite (II) durch eine Langstraverse (362) miteinander verbunden 
sind. 

16. Druckmaschinenanlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Auslage (801) fur das gefalzte Produkt der einen Druckmaschine (X) auf die den 
mindestens einen Antriebsmotor (354) aufweisenden Seite hin dieser 
Druckmaschine (X) und eine Auslage (801) der anderen Druckmaschine (Y) auf die 
dem mindestens einen Antriebsmotor (354) abgewandten Seite jener 
Druckmaschine (Y) hin vortjesehen ist. 

17. Druckmaschinenanlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden Druckmaschinen (X; Y) seitlich zueinander in der Weise beabstandet sind, 
dass deren Langsachsen in Produktionsrichtung der Maschinen im wesentlichen 
parallel, jedoch beabstandet zueinander verlaufen. 

1 8. Druckmaschinenanlage nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden Druckmaschinen (X; Y) in Langsrichtung zueinander in der Weise 
beabstandet sind, dass deren Langsachsen in Produktionsrichtung der Maschinen 
im wesentlichen zueinander fluchten. 
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Zusa mm e nfass u ng 

Eine Druckmaschine mit einer zu deren Bedienung vorgesehenen Bedienseite und einer 
der Bedienseite abgewandten Seite weist eine Druckeinheit mit rrundestens einem 
Zylinderpaar aus Form- und Obertragungszylinder auf, welche uber eine 
Antriebsverbindung mechanisch miteinander gekoppelt und durch einen von anderen 
Druckeinheiten mechanisch unabhangigen Antriebsmotor rotatorisch angetrieben sind. 
Sowohl der Antriebsmotor als auch die Antriebsverbindung sind auf der Bedienseite der 
der Druckeinheit angeordnet. 
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Fig. 4 
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